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授课教师 林麦麦 授课名称 数学的智慧与乐趣 授课班级  授课地点  

授课时数 2 学时 课程类型 大学科综合课 授课时间  

章节名称 第五章 幻方谜题 

参考资料 

《乐在其中的数学》                               谈祥柏 著                          科学出版社 

《啊哈！原来如此 (中译本) 》         （美）伽德纳 著；李建臣，刘正新 译              科学出版社 

《生活中的魔法数学》            （美）亚瑟·本杰明，迈克尔·谢尔默 著 李旭大 译      中国传媒大学出版社 

《思考的乐趣：Matrix67 数学笔记》                  顾森 著                         人民邮电出版社 

《数学与对称》                             丘成桐，刘克峰，杨乐 著                 高等教育出版社 

教学目标 

一、知识和技能目标：  

1. 要求学生能够通过学习了解古今中外的典型幻方问题； 

2. 要求学生能够通过具体问题的深入探讨，初步了解并掌握幻方问题. 

二、过程和方法目标：  

1. 注意借助具体问题，引入数学的基本思想方法、基础幻方问题，广泛开阔学生的眼界； 

2. 通过具体的深入探讨，有效激发学生对幻方问题的浓厚兴趣. 

教学重点 古今中外典型的幻方趣味问题 

教学难点 幻方问题的起源背景、一般解决思路与技巧性处理方法 

http://search.dangdang.com/?key2=%D9%A4%B5%C2%C4%C9&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C0%EE%BD%A8%B3%BC&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C1%F5%D5%FD%D0%C2&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key=&key3=%BF%C6%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%D1%C7%C9%AA%A1%A4%B1%BE%BD%DC%C3%F7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C2%F5%BF%CB%B6%FB%A1%A4%D0%BB%B6%FB%C4%AC&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C0%EE%D0%F1%B4%F3&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key=&key3=%D6%D0%B9%FA%B4%AB%C3%BD%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%B9%CB%C9%AD&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key=&key3=%C8%CB%C3%F1%D3%CA%B5%E7%B3%F6%B0%E6%C9%E7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C7%F0%B3%C9%CD%A9&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%C1%F5%BF%CB%B7%E5&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%D1%EE%C0%D6&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key=&key3=%B8%DF%B5%C8%BD%CC%D3%FD%B3%F6%B0%E6%C9%E7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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学习内容分析 

“第五章 幻方谜题”是《数学的智慧与乐趣》的基础内容，本章的主要内容将促使学生初步了解幻方趣味问题的基本起源、一般

解决思路和具体的趣味性解决方案。对于首次接触本门课程的学生而言，利用直观、具体且易于理解的典型幻方问题，展示幻方的技

巧性解决过程至关重要。这将帮助学生有效地激发对幻方的探索兴趣，良好地掌握幻方问题解决的基本思想。 

学生分析 

授课教师通过新课内容的引入介绍，帮助学生有效扭转以往认为数学“枯燥、无聊”，只有“计算、证明”，甚至是“题海、题库”

的基本印象。关于古今中外各类幻方趣题的解决思路探讨、具体步骤实施、数学工具应用的详细介绍，将激发学生对幻方问题探讨的

积极性，并良好地把握幻方的思想来源、定义内涵、解决途径及其有效应用。 

教学设计思路 

1. 首先说明本章的主要内容，明确学习目标、学习重点和学习难点； 

2. 依据简单直观的具体幻方问题，明确该问题的起源背景、基本特征，提出解决问题的一般思想方法、具体解决方案和实际操作步

骤； 

3. 参考不同类型问题的具体解决方法，探讨幻方问题的重要思想方法及其灵活应用策略； 

4.  依照具体问题的归纳总结，提出幻方问题处理方法和思路的广泛灵活应用，并以严格的数学描述形式予以展示，通过注意事项的

加强说明，使学生明确相应问题的表述形式、深刻含义、存在条件及其应用意义，从而使学生能够较为准确地把握典型的数学趣

味问题。 

学习方法 

1. 通过具体问题的详细讨论过程，了解解决各种不同类型的幻方趣味问题的基本思想方法和具体操作步骤，注意引导学生对幻方问题

的基本概念进行深入分析和全面掌握； 

2. 对于具体问题的详细介绍，要求逐条展开，同时借助问题背景、性质特征、几何解释和理论说明加强学生对具体问题的有效掌握，

并明确该问题的基本用途和使用价值。 
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 教 学 过 程 

教学环节安排 教学内容 教学方式媒体使用 

新课引入 

第五章 幻方谜题

 

1. 利用武侠小说《射雕英雄传》中的典型情节，

引入幻方问题； 

2. 介绍幻方在起源、中西方文化理解，及其基本

形成过程、现有概况； 
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新课教学 

 

河图

河图以十数合五方，五行，阴阳，天地之象。

1. 以白圈为阳，为天，为奇数；黑点

为阴，为地，为偶数。

2. 一六共宗居北方，二七为朋居南方，

三八为友居东方，四九同道居西方，

五十相守居中央。

3. 河图乃据五星出没时节而绘，五星

古称五纬乃天上五颗行星，木曰岁

星，火曰荧惑星，土曰镇星，金曰

太白星，水曰辰星。

4.古人用五行运行(以二十八宿舍为区划)纪日。五星一般按木火

土金水的顺序出现于北极天空，每星各行72天，合周天360度。

 

河图释义

北方：玄武星象，五行为水

南方：朱雀星象，五行为火
东
方
：
青
龙
星
象
，
五
行
为
木

西
方
：
白
虎
星
象
，
五
行
为
金

 

1. 介绍“河图”的历史背景、基础理解和简单理

解； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 对河图进行简单解释； 
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洛书 九宫图

618

753

294

三阶幻方

 

三阶幻方

图 I

816

657

492

图 II

438

951

276

图 III

294

753

618

图 IV

672

159

834

图 V

618

753

294

图 VI

276

951

438

图 VII

492

357

816

图 VIII

834

159

672

 

1. 介绍“洛书”的出现背景、历史记载，以及由

此总结得到的三阶幻方； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍三阶幻方； 
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四阶回文数幻方

2112455437733553

5995133143342332

3223344348842442

2662466410015665

 

马步幻方

3815201

16212914

74132219

121724510

256111823

52217127

161162318

21425813

101521924

3209141

 

1. 介绍各种不同类型的典型幻方及其突出特点； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍马步幻方的特点； 
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马步幻方

276174729819

1647287184930

526353841209

4615401363142

2543734391021

1445223124332

3241344332211

 

九阶幻方(九九图)

516694616453871

604224553719624426

157833107328178035

527705056848366

614325594123573921

167934147732127530

472655497249467

563820634527584022

117429188136137631

 

1. 介绍七阶马步幻方； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍杨辉的“九九图”； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 8 页 共 16 页 

九阶幻方(方中含方)

402414188174384832

8016283771545672

70763296113193662

307547595143152722

91725334149576573

60556739312335752

20466369215379612

10267877114554662

5034448164685842

 

幻六边形

15 13 10

14 8 4 12

162569

11 1 7 19

31718

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍“幻六边形”； 
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幻五角星

19

13

10

17

8

16

15

6 9

7

19

13
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17

4

16

15

2 5

3

 

幻六角星

12

13

11

86

1

9

7

4

2 5

3

 

1. 介绍幻五角星； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍幻六角星； 
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幻七角星

12
13

11

8

6

1

9

7 4

2

5 3 14

10

 

§5.1   反幻方

三阶反幻方要求将1到9填入3×3的正方形阵列中，

使任一行、列、对角线上的三个数字之和均不相

等。

螺旋反幻方之一

567

498

321

螺旋反幻方之二

543

612

789

 

1. 介绍幻七角星； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍幻方的特色结论：反幻方； 

2. 给出问题； 

3. 请学生思考解决，并适当估计该问题的解决难

度； 

4. 给出最终结论； 

 

 

 

 

 



第 11 页 共 16 页 

四阶反幻方

241516

1314110

115123

7986

 

§5.2   颠倒幻方

含有16格的正方形阵列，已填好10个二位数，还有6

个二位数改用6个英文字母代替。要求在英文字母处

填入6个合适的二位数，使每行、列、对角线的四数

之和相等，而且将该阵列颠倒过来时，亦为幻方。

XI9819

99H86S

O916988

6889N96

 

1. 请学生思考幻方阶数的增高对于解决幻方问题

难度的重要意义； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍颠倒幻方； 
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XI9819

99H86S

O916988

6889N96

81669819

99188661

16916988

68891196

96116889

88691691

19988166

61689918

 

§5.3   偏心幻方

3148541417414411

4615163527424039

204311058365933

49196160383228

25183457856953

45294305636222

21516475563224

2337264752131250

 

1. 介绍对称性的不同特点：中心对称、镜面对称； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍偏心幻方； 
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§5.4   素数幻方

三阶素数幻方

149659269

479359239

44959569

四阶素数幻方

3673747347

137257277127

227107157307

673973717

 

§5.5   六阶幻方之王

171245191047

3041234376

21849151443

3140333385

16134420948

3536729421

 

1. 介绍素数幻方； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 介绍六阶幻方之王的突出特征； 
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所有8个图有☆号的这些数目之和等于25×(☆的个数)

图1

☆☆☆

☆☆☆

☆☆☆

图2

☆☆☆☆

☆☆☆☆

☆☆☆☆

☆☆☆☆

图3

☆☆

☆☆

☆☆

☆☆

图4

☆☆

☆☆

☆☆

☆☆

 

所有8个图有☆号的这些数目之和等于25×(☆的个数)

图6

☆☆☆☆

☆☆

☆☆

☆☆☆☆

图7

☆

☆☆

☆☆

☆
图5

☆☆☆

☆☆

☆☆

☆☆☆

图8

☆☆☆☆

☆☆

☆☆

☆☆

☆☆☆☆
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§5.6   七阶砍尾巴幻方

9341376747547182163791801

85764511741923938211315387

3761295441941636717779311

64211861922737971015381839

1754179116361175992813881

1831922137797155018276397

5399881648117479257385111

 

934376454782637180

8564517492338213538

376254494636177931

6421869223791053883

154191636175928388

183922377755082639

539886481749253851

砍尾巴之后的幻方

 

1. 介绍七阶砍尾巴幻方； 

 

 

 



第 16 页 共 16 页 

课堂小结 

1. 本章内容的具体授课过程中，应该注意通过幻方这种特殊的数学结构，积极

激发学生的探索精神，并借助相关幻方研究过程中出现的著名人物和典型事

迹来激励学生形成良好的数学品质； 

2. 借助目前幻方研究的计算机程序，来激励学生具备现代视野看待幻方这一古

老问题； 

 

课后反思   

 


